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PREFACE

La gestion des grands périmètres irrigués, qui représentent aujourd'hui environ

250 millions d'hectares irrigués, constitue un enjeu capital, à la fois pour l'économie de

l'eau et la production agricole, en particulier dans les pays en développement. Cette

gestion nécessite d'avoir une vision fréquente, globale et localisée des zones irriguées,

que seule la télédétection spatiale est en mesure d'apporter.

La mise en commun, depuis 1985, des compétences et des efforts du Centre National du

Machinisme Agricole, du Génie Rural, des Eaux et des Forêts, de l'Office Régional de

Mise en Valeur Agricole du Gharb, et de l'Institut National Agronomique et Vétérinaire

Hassan II, a permis de réaliser des progrès notables dans l'utilisation de la télédétection

pour la gestion des grands périmètres irrigués.

La thèse d'Alain VIDAL réalisée en collaboration avec l'Institut National de la

Recherche Agronomique (France), constitue un contribution importante à ces progrès,

et un exemple original dé recherche débouchant sur une application opérationnelle au

service du gestionnaire.

Nous remercions Benoît LESAFFRE, Chef du Département Hydraulique Agricole du

CEMAGREF, et Alain PERRIER, Chef du Département Bioclimatologie et

Télédétection de 1TNRA (France), d'avoir bien voulu accepté de relire ce document,

version modifiée de la thèse originale.

Othmane LAHLOU

Directeur de I'ORMVAG

Yves LE BARS

Directeur Général du CEMAGREF

s 'fll« I Dr, Mtlfflhsd SacgATJ
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RESUME

Dans le cadre d'un projet de coopération franco-marocain, on cherche à cartographier

l'évapotranspiration réelle de la canne à sucre à partir des données infra-rouge

thermique du satellite NOAA-AVHRR. L'objectif en est le contrôle des irrigations de la

canne à sucre dans le périmètre irrigué du Gharb (Maroc).

La température de surface d'un couvert peut être estimée par télédétection rapprochée

ou satellitaire. On présente les. méthodes d'estimation utilisées, qui incluent les

corrections atmosphériques et les corrections d'émissivité. L'erreur sur la température

de surface mesurée par satellite est de 3 K.

La formulation des bilans énergétique et hydrique d'un couvert développé permet de

relier sa température de surface à son évapotranspiration réelle. Le modèle

agrométéorologique utilisé dans ce but est calé sur des mesures de terrain de

température de surface et de bilan hydrique. Il permet ensuite de proposer un modèle

simplifié, dont les paramètres et les variables d'entrée peuvent être obtenus à partir de

données agrométéorologiques facilement mesurables. On estime ainsi

l'évapotranspiration journalière de la canne à sucre à 1 mm près.

On réalise ainsi des cartes d'évapotranspiration réelle, qui, rapportées à

l'évapotranspiration maximale de la culture, mesurée sur parcelles de référence,

permettent de contrôler les irrigations et de prévoir les baisses de rendement.

Mots-clés : télédétection, évapotranspiration, irrigation, température de surface,

infra-rouge thermique, NOAA-AVHRR, atmosphère, canne à sucre
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ABSTRACT

Within the framework of a co-operative project between France and Morocco,

évapotranspiration of sugar cane is mapped using thermal infra-red data from

NOAA-AVHRR satellite. The objective is to monitor irrigated sugar cane of the

irrigation project of Gharb (Morocco).

The crop surface température may be estimated by ground or satellite remote sensing.

The methods used, including atmospheric and emissivity corrections, are presented. The

error on satellite remote sensed surface température is 3 K.

Dérivation of energy and water balance of a developed crop results in a relation between

its surface température and its évapotranspiration. The agrometeorological model used

for this purpose is fitted to ground measurements of surface température and of water

balance. It then leads to a simplified model, whose parameters and inputs may be

obtained from agrometeorological data easy to measure. Daily évapotranspiration of

sugar cane is estimated with an error of 1 mm.

Maps of évapotranspiration are carried out and then compared to the maximal

évapotranspiration of the crop, measured on référence plots, which results in irrigation

monitoring and yield loss forecasting.

Key-words : remote sensing, évapotranspiration, irrigation, surface température,

thermal infra-red, NOAA-AVHRR, atmosphère, sugar cane .
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