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Ii Préface

Les forestiers manipulent les graines d’arbres depuis des siecles. On pourrait
donc croire qu’ils en maitrisent parfaitement et depuis longtemps 1’utilisation.

Ceci est encore malheureusement assez loin de la réalité. Malgré des progres
récents, il faut bien reconnaitre que I'on « giche » encore beaucoup de germes
entre les stades de récolte et de fourniture de plants.

Une telle situation n’est plus tolérable, au moment ot le matériel de repro-
duction, de mieux en mieux identifié, diversifié¢, voire amélioré, n’est générale-
ment disponible qu’en quantité limitée.

Lexcellent ouvrage que j'ai I’honneur de présenter devrait largement contri-
buer a résoudre 'essentiel des problémes qui se posent, et ceci pour plusieurs
raisons que j’évoquerai rapidement.

Son premier mérite est d’étre lisible et utilisable par I'ensemble de la profes-
sion, méme si son contenu repose sur des recherches approfondies trés diversi-
fiées et de haut niveau.

On notera par ailleurs — 2 cet égard le titre est explicite — que 'ensemble
de la filiere est couverte, ce qui n’est pas toujours le cas des publications dispo-
nibles sur ce théme. L'approche par espece, traitant la diversité des problemes
et des solutions pratiques, sera trés appréciée par les praticiens.

Il convient également d’apprécier l'originalité et « I'élégance » de certaines
méthodes proposées telles que 1'association levée de dormance-conservation.

Mais surtout, je ne résiste pas au plaisir de constater que la collaboration
franco-polonaise en recherche forestiere, trés fructueuse dans diverses disci-
plines, atteint ici un niveau tout 2 fait exceptionnel. La partie francaise a dans
ce cas précis largement bénéficié de la trés grande et trés longue expérience
scientifique du Professeur Suszka. On ne peut que souhaiter que cette « sym-
biose » entre chercheurs de nos deux pays se développe encore et qu’elle génere
des productions de cette qualité.

Orléans, novembre 1992.

J.E Lacaze
Directeur de Recherches 2 FINRA

Chef du Département Foréts du
CEMAGREF



[Przedmowa] I

Lesnicy rozmnaiaja drzewa z nasion od wiekéw. Moina by sadzi¢, ze od
dawna czynia to z pelna znajomoscia rzeczy. Poglad taki odbiega jednak niestety
dalece od rzeczywistosci. Trzeba zdawaé sobie sprawe z tego, e pomimo postepu
osiagnietego w ostatnich latach w tym zakresie, ciagle jeszcze znaczne ilosci
materialu ro§linnego marnuja sie¢ w okresie miedzy zbiorem nasion a dostawa
sadzonek na miejsce ich posadzenia.

Sytuacji takiej nie mofna juz dalej tolerowad, zwlaszcza e material
rozmnozeniowy, coraz lepiej zidentyfikowany, zréznicowany a nawet ulepszony
pod wzgledem genetycznym, jest do dyspozycji lesnikéw w ograniczonych tylko
ilosciach.

Doskonala ksiatka, ktéra mam zaszczyt przedstawié, powinna w znacznej
mierze przyczni€ sie do rozwiazania probleméw tu sie pojawiajacych, co z
r6inych powodéw pozwalam sobie pokrétce uzasadnic.

Pierwsza jej zaleta jest to, ze moze byl czytana i uzytkowana przez wszystkich
szkélkarzy i lesnikéw, chociaz jej tre& jest odbiciem gruntownych badan,
bardzo zréinicowanych i prowadzonych na wysokim poziomie.

Warto zreszta uzmyslowic sobi — tytul odzwierciedla to dokladnie — ze praca
obejmuje wszystkie etapy postepowania z nasionami, co nie zawsze jest uwzgled-
niane w publikacjach dotyczacych tego tematu. Réwniez oddzielne oméwienie
poszczegSlnych gatunkéw drzew bedzie niewatpliwie dobrze przyjete przez prak-
tykéw, ujawnia bowiem cale bogactwo zagadniefi i rozwiazan praktycznych.

Nalezy tez doceni¢ oryginalnoi i « elegancje » pewnych, proponowanych tu
rozwiazafi, m.in. takich jak powiazanie przechowywania nasion z likwidacja
stanu ich spoczynku.

Nade wszystko jednak chcialbym da¢ wyraz zadowoleniu, ze wspélpraca fran-
cusko-polska dotyczaca badat lesnych, bardzo owocna w réznych dyscyplinach,
osiaga tutaj poziom zupelnie wyjatkowy. Strona francuska w omawianej tu
dziedzinie w bardzo znacznym stopniu korzystala z ogromnego i wieloletniego
doswiadczenia prof. B. Suszki. Mozna sobie tylko zyczy¢, by taka « symbioza »
badaczy naszych krajéw jeszcze bardziej sie rozwijala i przyczyniala do powsta-
wania dziel podobnej jakosci.

Orlean, listopad 1992.

J. E Lacaze
Dyrektor naukowy INRA
Kierownik Departamentu Lesnego CEMAGREF



v Przedmowa

Rozmnazanie drzew lisciastych z nasion odgrywa w produkcji szkélkarskiej
nadal zasadnicza role, mimo korzystania takie z wegetatywnych metod
rozmnazania niektérych gatunkéw. W wielu krajach wzrasta zapotrzebowanie na
zdrowy material szkélkarski wysokiej jakosci, réwniez pod wzgledem genetycznym,
w mniare narastania stanu zagrozenia i powstawania szkéd nie tylko w lasach, ale i
w zadrzewieniach pozalesnych np. miejskich, parkowych, przydromych i $rédpol-
nych. Wzrasta tez zainteresowanie gatunkami drzew lesnych, ktére dotychczas
byly w szkélkach produkowane rzadko lub nie produkowano ich tam wcale. Z
drugiej strony maleje baza nasienna, a niektére gatunki (buk, dab) rzadko obrad-
zaja duze ilosci nasion. Dla zapewnienia produkc;ji szkélkarskiej, rozlozonej réwno-
miernie w czasie, zachodzi wiec potrzeba przechowywania nasion przez okresy co
najmniej kilkuletnie. Tylko dokladne rozpoznanie biologicznych wlasciwosci
nasion wielu gatunkéw drzew lisciastych, rézniacych sie pod tym wzgledem nieraz
znacznie od siebie, umozliwi istotny wzrost wydajnosci siewu w rozmnazaniu gene-
ratywnym.

Specjalistyczny podrecznik oddawany do rak czytelnikéw, zainteresowanych
generatywnym rozmnazaniem drzew, uwzglednia nie tylko wyniki wieloletnich
badah prowadzonych w Instytucie Dendrologii Polskiej Akademii Nauk w
Koérniku. Przed okolo 20 laty zostala bowiem nawigzana i trwa nadal owocna
wspélpraca naukowa w zakresie biologii nasion roélin drzewiastych miedzy tym
Instytutem a Pafistwowym Centrum Badan Lesnych (INRA, Centre de
Recherches Forestieres) w Nancy-Champenoux we Francji. Ze strony polskie;j
uczestniczy w niej prof. B. Suszka wraz ze swym zespolem, ze strony francuskiej
dr M. Bonnet-Masimbert i pani ini. bad. C. Muller ze wspdlpracownikami.
Wieloletnia wspoélpraca doprowadzila miedzy innymi do uzyskania wynikéw,
ktére umosliwily wspélne przygotowanie i wydanie prawie réwnoczeénie we
Francji i w Polsce, w obydwu jezykach, prezentowanego tu podrecznika. Zawiera
on praktyczne, czesto do tej pory nie znane sposoby postepowania z nasionami
drzew lisciastych w okresie od zbioru do ich wysiewu. Autorzy omawiaja
szczegdlowo przede wszystkim zagadnienia zwigzane ze spoczynkiem nasion oraz
ich krétko- i dlugoterminowym przechowywaniem.

Podrecznik jest przeznaczony gléwnie dla lesnikéw-szldlkarzy i wlascicieli
szkolek. Wiele cennych wiadomosci z zakresu biologii nasion znajda w nim
zapewne wszysCy zainteresowani uprawa roélin drzewiastych, a gléwnie mlodziez
studiujaca na uczelniach i w szkolach lesnych i ogrodniczych. Réwniez fizjologowie
rodlin i nasion znajda tu liczne informacje o faktach im do tej pory nie znanych.

Podrecznik jest przykladem wlasciwie prowadzonej wspélpracy naukowe;j ze-
spoléw badawczych dwu podobnych placéwek, dysponujacych wprawdzie
zblizonym wyposaeniem, lecz istniejacych w réinych krajach i w odmiennych
warunkach klimatycznych. Nalezy mie¢ nadzieje, e rozwijaca sie dalej
wspolpraca polsko-francuska w dziedzinie biologii nasion przyniesie w
niedlugim czasie dalsze, wspdlne opracowania podrecznikowe, wzbogacone o
informacje o nasionach innych gatunkéw, nie tylko drzew lisciastych ale i
krzewéw lesnych oraz gatunkéw iglastych.

Kérnik, listopad 1992.

Wladystaw Bugata
Dyrektor Instytutu Dendrologii PAN
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La reproduction des feuillus a ’aide de semences joue encore un réle essentiel dans
la pratique des pépiniéristes, bien que’les méthodes de multiplication végétative
soient appliquées, au moins pour quelques espéces. La demande de matériel de plan-
tation sain et de haute valeur génétique va croissant dans de nombreux pays, en
méme temps que s'accroissent les dangers et les dégats, non seulement sur les peuple-
ments forestiers mais aussi sur les plantations non forestiéres, par exemple les villes,
les parcs, les bords de route et le paysage rural, les brise-vents et autres. L'intérét va
aussi croissant pour des arbres appartenant 3 des especes rarement, voire jamais pro-
duites en pépiniere. A l'inverse la base d’origine des graines se rétrécit et quelques
especes telles que les chénes ou les hétres ne produisent de grandes quantités de
graines qu’a des intervalles de temps trés importants. Pour assurer un approvisionne-
ment régulier des pépinieres d’une année sur l'autre, il est nécessaire de conserver les
graines au moins quelques années. Seul un déchiffrement des particularités biolo-
giques des semences de plusieurs espéces feuillues, qui different parfois substantielle-
ment les unes des autres permettra d’augmenter significativement la production de
plants d’especes ligneuses par reproduction générative.

Cet ouvrage spécialisé, proposé aux lecteurs intéressés par la reproduction géné-
rative des arbres, repose d’une part sur -des résultats obtenus pendant plus de trois
décennies d’expérimentation et de recherche 2 I'Institut de Dendrologie de
I’Académie Polonaise des Sciences, 2 Kérnik. D’autre part il résulte d'une coopéra-
tion scientifique fructueuse, commencée il y a prés de vingt ans, et qui s’est poursui-
vie avec efficacité jusqu’a maintenant, dans le domaine de la biologie des graines
d’especes ligneuses, entre I'Institut de Dendrologie de I’Académie Polonaise des
Sciences et le Centre de Recherches Forestieres de I'Institut National de la
Recherche Agronomique (INRA), 2 Nancy-Champenoux, en France. La partie
polonaise est représentée par le professeur B. Suszka et son équipe de recherche, la
partie frangaise par Monsieur M. Bonnet-Masimbert et Madame C. Muller. Cette
coopération dans la durée a donné des résultats qui ont permis de préparer et d’édi-
ter cet ouvrage imprimé simultanément dans les deux langues, en France et en
Pologne. 11 contient des solutions pratiques et des méthodes pour traiter les graines
de feuillus lors des différentes étapes allant de la récolte jusqu’au semis. Les auteurs
discutent en tout premier lieu, et de fagon détaillée, les problemes liés a la dor-
mance de ces graines et 2 leur conservation a court ou 2 long terme.

L’ouvrage est d'abord destiné aux spécialistes des pépinieres forestieres et aux
propriétaires de pépinieres. Tous ceux qui s’intéressent 2 la production de plants
d’especes ligneuses, de méme que les étudiants des écoles et facultés forestieres et
horticoles y trouveront de nombreuses informations utiles sur la biologie des
semences. De méme, les physiologistes des graines ou des plants y trouveront des
données et de nombreuses informations inconnues d’eux jusqu’alors.

Cet ouvrage constitue un exemple de coopération scientifique bien conduite
entre les chercheurs appartenant a des organismes similaires, équipés de facon com-
parable, mais travaillant dans des pays différents soumis & des conditions clima-
tiques elles-mémes différentes. Puissions-nous espérer que la coopération entre la
Pologne et la France dans le domaine de la biologie des semences se poursuive et
qu'il en résulte dans un futur proche un nouvel ouvrage consacré non seulement
aux graines des especes feuillues comme c’est le cas ici, mais aussi 4 de nouvelles
especes incluant les arbustes feuillus et les coniferes.

Kérnik, novembre 1992. W. Buga‘ra

Directeur de I'Institut de Dendrologie
de Kérmik






Avant propos

Une part importante de la forét, aussi bien en Pologne qu’en France, et plus
largement en Europe, est occupée par des especes feuillues. A cdté d’une gestion
par régénération naturelle, les programmes de plantation et de reboisement font
maintenant assez largement appel a ces espéces pour lesquelles un regain d’inté-
rét s’est nettement manifesté au cours de ces derniéres années. Par ailleurs plu-
sieurs espéces feuillues sont aussi utilisées comme plantes d’ornement ou
comme porte-greffes. Tout ceci rend nécessaire la production massive de plants,
dans la plupart des cas obtenus par semis.

Or, selon les especes, les semis peuvent provenir soit de graines immédiate-
ment prétes A germer aprés la récolte, dites non dormantes, soit au contraire de
graines dormantes qui vont nécessiter un « prétraitement » avant semis. Nous
évoquerons largement ces deux catégories tout au long de cet ouvrage, mais
examinons rapidement certaines répercussions de ces phénomenes.

En fait, pour tenter de contourner les blocages de germination, les graines
dormantes sont encore, dans de nombreux pays, récoltées avant leur pleine
maturité pour étre rapidement semées « fraiches », sans séchage préalable. Dans
d’autres cas, elles sont « stratifiées » jusqu’au premier ou deuxiéme printemps
apres récolte, dans une cave ou des trous 2 ciel ouvert. Les étapes des processus
physiologiques conduisant 2 la levée de dormance dépendent en pareil cas assez
directement de facteurs météorologiques qui ne peuvent pratiquement pas étre
contrdlés par les pépiniéristes, et qui, parfois, peuvent méme bloquer cette levée
de dormance ou tuer les graines. Si tout se passe bien, les semis de graines ainsi
prétraitées leveront en pépiniére, généralement au printemps qui suit la récolte,
qu’elle soit précoce ou a maturité compléte, mais parfois un an plus tard, tout
comme pour les graines récoltées A pleine maturité. Mais il est important de
noter que les graines de certaines especes récoltées prématurément ne peuvent
étre conservées. Comme par ailleurs les fructifications ne sont pas trés fré-
quentes, il est nécessaire de se constituer des stocks de graines qui ne peuvent
donc étre établis qu’a partir de graines matures, seules 2 méme de se conserver.

On voit a travers ces premieres réflexions que les phénomeénes de dormance,
de maturité des graines, leur aptitude 2 la conservation, sont trés liés et souvent
difficiles & maitriser.

Curieusement, peu d’ouvrages sont consacrés a ces problémes alors que cer-
tains des « tours de mains » appliqués par nombre de pépiniéristes ne concou-
rent pas & optimiser la production de plants.



VIII Graines des feuillus forestiers

Cette carence tient sans doute & ce que peu d’équipes scientifiques dans le
monde consacrent leur activité au traitement des semences de feuillus fores-
tiers. C'est par contre le cas, depuis longtemps, du Laboratoire de Semences de
I'Institut de Dendrologie de I’Académie Polonaise des Sciences a Kérnik, et,
depuis la fin des années 60, aussi celui du Laboratoire de Semences de I'Institut
National de la Recherche Agronomique de Nancy-Champenoux. Une coopéra-
tion entre nos deux équipes de recherche a commencé de fagon informelle en
1972. Elle a été officialisée en 1981 dans le cadre du programme de coopération
scientifique dans le domaine agricole et forestier entre I'Institut National de la
Recherche Agronomique, en France, et le Ministére de I’Education Nationale
en Pologne. Cette coopération comporte, 3 c6té des échanges d’idées et d’infor-
mations scientifiques, des projets de recherche en commun visant notamment 2
confirmer les résultats obtenus par 'une ou I'autre équipe.

Depuis prés de 20 ans, nos deux équipes se sont donc rapprochées et tra-
vaillent en étroite collaboration dans le domaine de 1’étude des graines de
chéne, hétre, merisier, fréne et érable sycomore. Elargissement de la zone géo-
graphique d’étude et développement de concepts nouveaux découlent de cette
collaboration. On peut raisonnablement dire que les stations de conservation et
de prétraitement des graines forestieres en conditions contrdlées récemment
construites ou en cours de réalisation, en France et en Pologne, mais aussi dans
d’autres pays européens sont, par les technologies mises en ceuvre, largement ou
pour partie une conséquence de cette coopération. Cet ouvrage leur est notam-
ment destiné.

En fait, il nous est clairement apparu que les semences des espeéces forestieres,
notamment feuillues, sont par certains cotés trés originales et que, de ce fait,
leur traitement ne peut étre un traitement standard. Ceci tient & plusieurs rai-
sons : -d’'une part plusieurs d’entre elles sont le siege de phénomeénes de dor-
mance, déja évoqués, mais qui sont particulierement prononcés ; d’autre part,
ce matériel est le plus souvent récolté sur peuplements, donc toujours généti-
quement varié, c’est-a-dire hétérogéne dans son comportement. Bien entendu,
cette variabilité est une richesse qu'il faut préserver au cours du traitement des
semences. Mais par ailleurs, ceci est la source de nombreuses difficultés lors de
ce traitement.

Ces constatations nous ont conduits 3 développer des stratégies tout a fait
originales, avec le souci constant de rester proches de solutions pratiques. Aussi
avons-nous pensé utile de rendre accessible 4 un public assez large les résultats
de ces recherches en reprenant dans un document synthétique 'ensemble des
informations disponibles permettant d’adapter précisément les traitements aux
besoins propres de chaque espece.

En rédigeant ce volume, nous avons voulu remplir au moins deux objectifs :

— tout d’abord, connaissant les besoins croissants en semences forestiéres
ainsi que leurs particularités, nous avons souhaité mettre a la disposition de
ceux qui récoltent, traitent, conservent ou sément ces semences, les informa-




Avant-propos IX

tions les plus récentes, de facon 2 limiter les risques d’un gaspillage de moins
en moins acceptable. Ces points sont d’abord traités d’une fagon trés générale
dans la premigre partie de 'ouvrage, qui reprend toutes les notions nécessaires
2 la technologie des semences, puis de maniére détaillée et spécifique dans la
deuxiéme partie, pour chacune des quinze especes que nous avons choisi de
présenter.

— d’autre part, pensant aux chercheurs ou enseignants forestiers, mais aussi a
ceux des pépiniéristes qui souhaitent se faire une opinion par eux-mémes, nous
avons largement illustré ce volume & I'aide de résultats expérimentaux obtenus
dans nos deux laboratoires, et ceci aussi bien pour la levée de dormance que
pour la conservation 2 court ou long terme. Dans les graphiques ou les figures,
l'origine des résultats représentés est désignée par la localisation de ces labora-
toires : « Kérnik » ou « Nancy ».

Les especes choisies, parmi les plus couramment utilisées, sont celles sur les-
quelles nos laboratoires ont travaillé. D’autres especes telles que Castanea,
Cornus, Corylus, Evonymus, Juglans, Sorbus, Viburnum méritaient sans doute un
effort similaire, ce qui ne nous a pour I'instant pas été possible.

Nous souhaitons enfin que cette présentation de résultats expérimentaux sus-
cite de la part des pépiniéristes mais aussi d’autres équipes de recherche de la
curiosité et de I'intérét pour un matériel végétal dont, en ce qui nous concerne,
la diversité nous passionne.



De gauche a droite : M"™* Claudine Muller, MM. Boleslaw Suszka et Marc Bonnet-Masimbert.



Remerciements

Avant que nous ne découvriez ce livre, nous aimerions remercier certains de
ceux qui ont contribué i son contenu ou 2 sa mise en forme.

11 s’agit tout d’abord du Dr T. Tylkowski (Kérnik) dont les résultats de
recherche ont enrichi ce texte. Nous remercions aussi les ingénieurs et techni-
ciens de nos laboratoires. A Kérnik il s’agit en particulier de U. Kazimierczak
(maintenant M™ Przybyl), L. Zieta (maintenant M™ Grabowska), M. H.
Grzeskowiak, M™ B. Miara, M™ B. Bujarska-Borkowska, M!"¢ E. Drzewiecka et
de plusieurs autres qui dans le passé ont pris avec beaucoup de dévouement part
a notre travail. A Nancy il s’agit essentiellement de M™ E. Laroppe et, il y a
quelques années, de M™ M. Nassau et MU P. Capelli. Par leur travail méticu-
leux et leur sens de I'observation, tous ont largement permis de progresser dans
la maitrise de ces semences.

11 s’agit aussi, a Orléans, de M. G. Chanteloup 2 qui I'on doit la réalisation de
I’essentiel des graphiques, et de M™ M. Roger qui a réguliérement mis a jour les
versions frangaises successives résultant des échanges entre les trois auteurs.

x

Nous tenons aussi 2 remercier tous ceux qui nous ont aidé 2 illustrer ce
volume, 2 I'aide de leurs dessins, en particulier M"™ E Guinot 2 Nancy et M™
M. ]. Brelin-Péguet a Versailles, ou de leurs photos (cf. crédit photographique).
A ce titre nous remercions tout spécialement M™ E. Szubert 4 Kémik ainsi que
MM. ] E Picard, M. Pitsch a Nancy et Ph. Lacroix 2 la Joux.

Enfin, nous remercions trés sincérement les collégues qui, par une lecture
attentive du premier manuscrit et des conseils avisés, ont grandement contribué
A sa présentation actuelle. A ce titre nous remercions tout spécialement MM. J.
Pardé 2 Nancy et V. Naudet a Leuglay.

Nous ne voulons pas non plus oublier nos maitres et prédécesseurs : en parti-
culier les regrettés Professeurs St. Tyszkiewicz, de Varsovie, ]. Slaski, de
Cracovie, en Pologne et G. Buszewicz en Angleterre. En France il nous faut
citer messieurs M. Lemoine, P. Bouvarel et ]. E Lacaze. Mais nous voulons aussi
mentionner les Professeurs M. Simak, en Suéde, et M. G. Nikolaeva en Russie.
Sans I'inspiration trés créative de leur travail, auquel certains ont consacré leur
vie, cet ouvrage n’aurait sans doute pu voir le jour.

Kérmik, Nancy, Orléans, Boleslaw Suszka
Décembre 1992 Claudine Muller
Marc Bonnet-Masimbert






Table des matiéres

Premiére partie : généralités

CHAPITRE | - Maturation et récolte des fruits ou des graines

Criteres généraux de MAaturité ....c.cccoveemiemeurereeieureresteneseecotreesenencosesesenes
Années de fructifiCation ....ccocveceeeeeeieiiiesieereserreseseeeeesaeenesee s eesaseansene
RECOILE ettt s e st sa et et e b s s et e s assansesaenens
Récolte avant MAturite ........cococeceeiernireriereeoerenieesreressensnsescssssasesensens
Récolte trop précoce ou trop tardive .....ccoeeevereeerverenreenieeneerensereneenens
Nettoyage préliminaire des fruits sur les lieux de récolte ............. ceverreneens

CHAPITRE Il — Transport des graines ..........c..ccocccviveevcienencrnencecrnenes
CHAPITRE Il — Stockage provisoire ..........cccocoeeeveverecnroevereerencrecnenns

CHAPITRE IV — Nettoyage et calibrage

Graines extraites de fruits chamus : le cas du merisier .......ccocoeeveveeennene.
AULIES GLAINES  1.vveeieeieeeeieeteeiectirresteetesesereesteetiaseessesssesesteessessensessssssensens
CRBNES  cevveeiiieeeceeeeee ettt ve st e s e e s e e st e s e esssasessasssmseseaans
BEADLE oo e e s eee e s ee s s s et sese s s eraseeneeenn
Charme ..ocooeeeeeeeeeeeeeeeeee eeeereeteareaateoattontt e taantesse e teesasasenns
H L vttt ettt e s e a b aar e serar e s e rnnesens
FEBIIE ettt a e e s s aa e e e nr s e serrsaaserasesrnranas
CalIDIAE .eveveeeieieieeieietcieeee e ste st e et b et ese e st s sesessensenseraenensannans

CHAPITRE V - Séchage des graines

Graines orthodoxes et graines récalCittantes ...........ccooeevecereevereeueseerereesenenens
Température de séchage ........... e eaeteteeete et aeh ettt et ettt e s b ettt e e et beneae
Humidité de VAT .c..coooeererieinerenieenteiteeieieteeseeere e sessesaeseessensesesassencns

CHAPITRE VI — Conditionnement des graines pour le stockage .....

CHAPITRE VII — Conservation des graines
Facteurs influant sur [a conservation .........oeoveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeseens
TENOUT €11 EAU .vtivevieeiieieeeteeieeiecieeteeesesesesrassrasssesssasssassssessaessaesssessaans
Température de SLOCKAZE ......ocvovererierererieinieneereesienereseseesastesesaeseseenenenne

O\ it b W W



X1V Graines des feuillus forestiers

Caractéristiques des chambres froides ......cccocecveevevieisenesieieeseeceereean,
Problemes pathOlogiqUes ......coccrieeueeieineriieteee st eesees s sesans
Précautions a prendre lors des sorties de chambre froide ......ccocoveveneennens

CHAPITRE VIII — Stratégie de conservation

Graines récoltées non dormantes quand les fruits sont mars ...................

Graines récoltées dormantes quand les fruits ne sont pas

COMPIBLEMENT MTTS  <.eoveeveeeieieieienteetesieieeeeeeseteeeasesaeseiaeesense s esneseesneaens

Graines récoltées dormantes quand les fruits sont mirs
Méthodologie ClassiqUue ......c.o.eoeevicrrririieerieenieieiesiasieseese e eneeeeeenes
Nouvelles méthodologies possibles .........oceeereeeeieienieeeiiieecieeree e

CHAPITRE IX — Prétraitement des graines

Levée de dormance en conditions naturelles et en conditions
CONIOIEES ; AIfFETEIICES .ooveiieeeieeeieee ettt ettt eee s e eeeeeeeane
Conditions NAtUTENles ......cccoveeeieuerieieieiicieeieieeeeeeeeee et
Conditions CONLIOLEES .....cevivurrerrererrrireerieeseesieeeeese e resese s esees s
La stratification (prétraitement dans un milieu)
Caractéristiques du milieu de stratification ........cccocoeeveeierieeeiirennen.
Récipients de stratifiCation ........cccceceeveeirereiineeereiereeieee e eseereeenns
Mélange des graines avec le milieu ......c.ocoeeeereiereeiiereeeieeeceee e
Contrdles périodiques des lots placés en stratification ........ccccceevevenee..
Type et durée de la stratification
Fin de la stratification ......cocooveeeieeeineeeetceeee s
Situations dans lesquelles le semis de graines prétraitées est impossible
Prétraitement sans miliel ......occceceeeeiiieinieeiiee e
Origine de la méthode .....cooovvieioiiiieieeee e
Contrdle de la teneur en eau des graines ...........ccococeeveeeveverevenenanee.
Moment du prétraitement par rapport a la conservation .....................
Ftapes du prétraitement sans milieu : exemple des faines ....................
Prétraitement proprement dit ......c.cococeeeeererereeeeiseerereiererenenesens
Préparation au SEINIS .. oceeeeeeeerecieeeeiiieteeiesre e ersene et ree vt e eeens
Semis immédiat des faines prégermées en pépiniére
Avantages du prétraitement sans Milieu ........cceeierecieeneinrenierieenan,
Prétraitement sans milieu avant conservation .......c.coceceeeeevrereennnnnnn.
Possibilités de retarder la germination ou la levée .....cooevvieiieierinnenne,
Blocage de la germination par diminution de la température ..............
Blocage de la germination par déshydratation partielle des graines .....
Blocage de la levée aprés Semis ...........cceeveeerererereremeeeeeneneresesessseena
Equipement technique pour retarder la germination
avant le semis ou la leVEe .....ccooiiiviiiiiii e




Table des matiéres

CHAPITRE X — Essais permettant de définir la qualité des graines

Préparation des échantillons pour analyse .......ccocoeecreninirincnnnncccnnnns
Différents types d’échantillons. Indications quantitatives ...................
Prélevement de I'échantillon « SOUMIS » ...ecveerereeriieeieeieenieeiereeeeeeenee
Prélevement de I’échantillon « de travail » ..coccoevivivieeeieece.
Conditionnement des échantillons envoyés pour analyse ...................
Quand et comment échantillonner 7 ........ccoooeveoeieceiciiieeeee

Conditions des différents tests de qualité ......cccooooeereieirireceiceierecieee,
ANalyse de PUTELE  ..oeonreicieeiiiiecieet et rea e st nsrasaees
Poids de 1 000 Graines .....cceceveeieiereerirreieresreereeeseessesae e eseesassessenessesans
Détermination de la teneur en €au ........cocceeevecveneeieeieireneeeieseeiaseaenans

Tests de VIADILItE  ...ccveevivivericeiricreeecc v vttt e sre ettt erssreenennens
Essa1 8 12 COUPE - oeveiiriiiiecieieeeetee ettt eees
Essai aux 1ay0Ons X cocovvieiiieeieie et e ste e e st s e s e re e eaaeeans
Tests de COlOTALION  woovieveciiiieiecteeeeeece ettt ettt

Test de ErmMINATION  ...c.ccvecieieieiieiecreieieeet et e e e saessesae s reaesrsenees
Cas des graines non dormantes (chéne, bouleau, aulne, érable argenté)
Cas des graines dormantes (érable plane et sycomore, charme, hétre,
fréne, merisier, tHEUL) .ooooeiieiieeee e

TSt A LOVER ittt ee e eeeaee st e e et e e s aeaaeaesaeasane
Milieu et tEMPETALULE ...coveveeiiererririeteireeceteieecieetesesenaaeseseseesseeeseaes
LLUIRTE oottt ettt eee e e e eeaeesaesesesnaaaeaesseesasameeasesanenaranaees
ODSEIVATIONS .veeieeeeieerveeeieeeeereesseeeesieeeaneeeaesessssesssesssessssserasseesosnssssaes

Durée des tests de germination et de levée ........ ettt ettt e
Courbes de germination et de levée ......ccceovevveeiercnrrieeeecrrreeee
Quelques formules utiles a partir des résultats des différents tests..............
Séchage ou réhydratation des graines jusqu’a une teneur en eau
ELETIIIER ...ttt ettt ettt r st en st s e ssesaesesansasnanens

Mode de calcul ......ooveeeieieiieieeee e
Cas d’un séchage (déshydratation) .........ceceeveeeeieieeinenenienenernereenenss
Cas d’une réhydratation .........ocecereieerriniereeeeceieceneertestereeeseeeeeaeeees

« Valeur utile » du 1ot ’0Tigine .......eccceeererieecrineneeeeieieeneeeienereees
Nombre de graines utilisables par kilo du lot d’origine ........cccoccecveenacne
Classes de qualité des graines.........cocueeerieieeeeirereeeeenerrererieeenasesaesennes

CHAPITRE XI — Semis des graines

Cas des graines non dormantes...........c.ceeeeveeieeeeesieesiesreee s eenens
Cas des graines initialement dormantes et prétraitées ...........c.coceeereeennnees
SEIMIS I PEPIMURTE .. vvevveeereieeereetreteirieereetesteessesnassassessesseassansesssassasaensesseens
Production de semis en pépiniére de plein champ ........cccccceeeivciccnnnns
Production de semis sur tourbe fertilisée, sous tunnel de polyéthyléne .



XV Graines des feuillus forestiers

Deuxiéme partie : 15 espéces

CHAPITRE XII — Acer platanoides L. Erable plane

Répartition g60graphiquUe .........cuceeveieieieerieieieieseeetenesesasssssssesasseessessanas 100
Floraison et fructifiCation ....c.oooveeeeeieeieeeeeeeeeeeee et eer e eeaees e e 100
| 21065 22T 1o o UOR USROS USSR 100
Maturation des fTUIES......cooveeeieecree et et e e e s eesnraresesnnenens 100
Production de SEIMENCES. ..c..vvveeeeereeeiereeieeereeeeeereeeserresceesneeesesnresssssnnsaes 101
Récolte, nettoyage préliminaire et transport.........coceeeveveeveuceveenreseerercerenss 101
Nettoyage et SEChAZE ....c.cceeuerteriirteirienteieietteenreere st eteteeeaeesest s eseseseenes 101
INELEOYAZE -.eeeceeeemeieerieceeten ettt eeeeseesesneenese et sasesaeseseeneseneneesasnsns 101
SECRALE .ttt sttt e 102
CODISEIVALION. et eeevtereeereeeeecreeeeeesvereesssseessssesessssseesssssssessssssssessssesssssssnessnsnns 102
Dormance et son Elimination ..cc...ccoouviiieeireeiecieeierrereessreeeesresecsssseeesssans 103
ESSA1S SUL 165 SEIMEIICES w.vveieeiieeiieet ettt e esaasesaseesenessnessssaesoreneas 107
Détermination de 1a teneur en €au........cooueeevveevieeeeceieeieeeereeer e 107
Estimation de 1a viabilité .......cooviiioiiieeieeeeeeeecee e 108
TeSt A 18 COUPE .uvueneeuiieiiieiteee sttt ettt sa e sn s s s s 108
Test de coloration (tELrazolium) «...ooeeoveveeerieereieeeereesreeesereeseeesssnesenes 108
Germination et levée des SEIMIS ...vuvvveveeeieieeiee e e seee e e s eaaes 109
Test de GErMINATION...ccveevreireereereeieeseeeieeseeertsessaessesessaesssassessaesses 109
TSt dE JEVEE ..ttt ettt e aaaaeeean 109
Semis €N PEPINIRTE .....viuiuimiiiiitiieeeietecrtect ettt eese e eaen 110

CHAPITRE X111 — Acer pseudoplatanus L. Erable sycomore

Répartition géographique ........cccoociiiiviiiiniiniiininiincicccnrcceesceceeeae 111
Floraison et fructifiCation .......oveovveevieeieeereeeeeereece et ee e e aee e 112
FlOTaISON . .ttt ettt s e e e sae s e ssssasteessreeesasessnnsssnns 112
Maturation des fTUILS....cooeeiieeieeeeeeeeee ettt sesas et cese e esrmesssasassnes 112
Production de SemenCes.......vvivvoiireiereereteeeee e et er s 113
Récolte, nettoyage préliminaire et tranSpOTt.......c.coceveerereruereeeereemereeeeneens 113
RECOILE et e st e st st e s es e senssssbssessaeasnnaenes 113
Nettoyage préliminaire et tranSPOrt .......coe.eeecererreecreneerererercneereresceenens 114
Nettoyage et SEChAZE ...cc.eceieieieiiieieiree et esee e eeaoes 114
(@8] 011 3 2: L4 o)« VEU OO 115
Conservation a court terme (Un hiver) ....ocoooeieeiieeieieeieeeeeceeeeeeees 115
Conservation sur plus d’'un hiver........ooooiiiiiiieee e, 115
Méthode classiqUe .....c.oueueereeeeeeirriirreteeet ettt 115
Méthode associant levée de dormance et conservation ..................... 116
Dormance et son élimination .......ooeoveeeeereeeeeeeeeeeeeeee e esees e e eeeaens 116
Prétraitement avec milieu de stratification .......c..oeeeeveeeeeeeeceeceeereenen 116

Prétraitement sans milieu .........ccou...... ettt eetemteesemaattesasataearanaeeeeataessann 117



