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Préface

Les forestiers manipulent les graines d'arbres depuis des siècles. O n pourrait

donc croire qu'ils e n maîtrisent parfaitement e t depuis longtemps l'utilisation.

Ceci est encore malheureusement assez loin de la réalité. Malgré des progrès

récents, il faut bien reconnaître que l 'on « gâche » encore beaucoup de germes

entre les stades de récolte et de fourniture de plants.

U n e telle situation n'est plus tolérable, au moment où le matériel de repro-

duction, de mieux en mieux identifié, diversifié, voire amélioré, n'est générale-

ment disponible qu'en quantité limitée.

L'excellent ouvrage que j'ai l 'honneur de présenter devrait largement contri-

buer à résoudre l'essentiel des problèmes qui se posent, e t ceci pour plusieurs

raisons que j'évoquerai rapidement.

Son premier mérite est d'être lisible e t utilisable par l'ensemble de la profes-

sion, même si son contenu repose sur des recherches approfondies très diversi-

fiées et de haut niveau.

O n notera par ailleurs —  à cet égard le titre est explicite — que l'ensemble

de la filière est couverte, ce qui n'est pas toujours le cas des publications dispo-

nibles sur ce thème. L'approche par espèce, traitant la diversité des problèmes

et des solutions pratiques, sera très appréciée par les praticiens.

Il convient également d'apprécier l'originalité e t « l'élégance » de certaines

méthodes proposées telles que l'association levée de dormance-conservation.

Mais surtout, je ne résiste pas au plaisir de constater que la collaboration

franco-polonaise en recherche forestière, très fructueuse dans diverses disci-

plines, atteint ici u n niveau tout à fait exceptionnel. La partie française a dans

ce cas précis largement bénéficié de la très grande e t très longue expérience

scientifique du Professeur Suszka. O n ne peut que souhaiter que cette « sym-

biose » entre chercheurs de nos deux pays se développe encore et qu'elle génère

des productions de cette qualité.

Orléans, novembre 1992.

J.F. Lacaze

Directeur de Recherches à l ' INRA

Chef du Département Forêts du

CEMAGREF



[Przedmowa] III

Lesnicy rozmnazajq drzewa z nasion od wiekôw. Mozna by sadzic, ze od
dawna czynia to z peina, znajomosciq rzeczy. Poglad taki odbiega jednak niestety
dalece od rzeczywistosci. Trzeba zdawaé sobie sprawç z tego, ze pomimo postçpu
osi^gniçtego w ostatnich latach w tym zakresie, ciagle jeszcze znaczne ilosci
materialu roslinnego marnuja sic w okresie miedzy zbiorem nasion a dostawq
sadzonek na miejsce ich posadzenia.

Sytuacji takiej nie mozna juz dalej tolerowac, zwlaszcza ze material
rozmnozeniowy, coraz lepiej zidentyfikowany, zrôznicowany a nawet ulepszony
pod wzgledem genetycznym, jest do dyspozycji lesnikôw w ograniczonych tylko
ilosciach.

Doskonala ksiazka, ktôrq mam zaszczyt przedstawic, powinna w znacznej
mierze przycznic sic do rozwiazania problemôw tu sic pojawiajacych, co z
roznych powodôw pozwalam sobie pokrôtce uzasadnic.

Pierwszq jej zaletq jest to, ze moze byl czytana i uzytkowana przez wszystkich
szkôlkarzy i lesnikôw, chociaz jej tresc jest odbiciem gruntownych badafi,
bardzo zrôznicowanych i prowadzonych na wysokim poziomie.

Warto zresztg uzmyslowic sobi -  tytul odzwierciedla to dokladnie -  ze praca
obejmuje wszystkie etapy postçpowania z nasionami, co nie zawsze jest uwzgled-
niane w publikacjach dotycz^cych tego tematu. Rôwniez oddzielne omôwienie
poszczegôlnych gatunkow drzew bedzie niewatpliwie dobrze przyjçte przez prak-
tykow, ujawnia bowiem cale bogactwo zagadnieh i rozwiazan praktycznych.

Nalezy tez docenic oryginalnosc i « elegancjç » pewnych, proponowanych tu
rozwiazan, m.in. takich jak powiazanie przechowywania nasion z likwidacjs
stanu ich spoczynku.

Nade wszystko jednak chcialbym daé wyraz zadowoleniu, ze wspôlpraca fran-
cusko-polska dotyczaca badan lesnych, bardzo owocna w roznych dyscyplinach,
osiaja tutaj poziom zupelnie wyjatkowy. Strona francuska w omawianej tu
dziedzinie w bardzo znacznym stopniu korzystala z ogromnego i wieloletniego
doswiadczenia prof. B. Suszki. Mozna sobie tylko zyczyc, by taka « symbioza »
badaczy naszych krajôw jeszcze bardziej sic rozwijala i przyczyniala do powsta-
wania dziel podobnej jakosci.

Orlean, listopad 1992.

J. F. Lacaze
Dyrektor naukowy INRA

Kierownik Departamentu Lesnego CEMAGREF



IV Przedmowa

Rozmnazanie drzew lisciastych z nasion odgrywa w produkcji szkôlkarskiej
nadal zasadnicza rolç, mimo korzystania takze z wegetatywnych metod
rozmnazania niektôrych gatunkôw. W  wielu krajach wzrasta zapotrzebowanie n a
zdrowy material szkôlkarski wysokiej jakosci, rôwniez pod wzgledem genetycznym,
w miarç narastania stanu zagrozenia i powstawania szkôd nie tylko w lasach, aie i
w zadrzewieniach pozalesnych np. miejskich, parkowych, przydroznych i srôdpol-
nych. Wzrasta tez zainteresowanie gatunkami drzew lesnych, ktôre dotychczas
byly w szkôlkach produkowane rzadko lub nie produkowano ich tam wcale. Z
drugiej strony maleje baza nasienna, a niektôre gatunki (buk, dab) rzadko obrad-
zaja duze ilosci nasion. Dla zapewnienia produkcji szkôlkarskiej, rozlozonej rôwno-
miernie w czasie, zachodzi wiec potrzeba przechowywania nasion przez okresy co
najmniej kilkuletnie. Tylko dokladne rozpoznanie biologicznych wlasciwosci
nasion wielu gatunkôw drzew lisciastych, rôzniacych sic pod tym wzgledem nieraz
znacznie od siebie, umozliwi istotny wzrost wydajnosci siewu w rozmnazaniu gene-
ratywnym.

Specjalistyczny podrecznik oddawany do rak czytelnikôw, zainteresowanych
generatywnym rozmnazaniem drzew, uwzglednia nie tylko wyniki wieloletnich

badah prowadzonych w Instytucie Dendrologii Polskiej Akademii Nauk w
Kôrniku. Przed okolo 20 laty zostala bowiem nawiazana i trwa nadal owocna
wspôlpraca naukowa w zakresie biologii nasion roslin drzewiastych miedzy tym
Instytutem a Pahstwowym Centrum Badan Lesnych (INRA, Centre de
Recherches Forestières) w Nancy-Champenoux we Francji. Ze strony polskiej
uczestniczy w niej prof. B. Suszka wraz ze swym zespolem, ze strony francuskiej
dr M. Bonnet-Masimbert i pani inz. bad. C. Muller ze wspôlpracownikami.
Wieloletnia wspôlpraca doprowadzila miedzy innymi do uzyskania wynikôw,
ktôre umozliwily wspôlne przygotowanie i wydanie prawie rôwnoczesnie we
Francji i w Polsce, w obydwu jçzykach, prezentowanego tu podrecznika. Zawiera
o n praktyczne, czçsto do tej pory nie znane sposoby postçpowania z nasionami
drzew lisciastych w okresie od zbioru do ich wysiewu. Autorzy omawiajq
szczegôlowo przede wszystkim zagadnienia zwiazane ze spoczynkiem nasion oraz
ich krôtko- i dlugoterminowym przechowywaniem.

Podrecznik jest przeznaczony glôwnie dla lesnikôw-szlôlkarzy i wlascicieli
szkôlek. Wiele cennych wiadomosci z zakresu biologii nasion znajda w nim
zapewne wszyscy zainteresowani uprawa roslin drzewiastych, a glôwnie mlodziez
studiujaca n a uczelniach i w szkolach lesnych i ogrodniczych. Rôwniez fizjologowie
roslin i nasion znajda tu liczne informacje o faktach im do tej pory nie znanych.

Podrecznik jest przykïadem wlasciwie prowadzonej wspôlpracy naukowej ze-
spolôw badawczych dwu podobnych placôwek, dysponujacych wprawdzie
zblizonym wyposazeniem, lecz istniejacych w roznych krajach i w odmiennych
warunkach klimatycznych. Nalezy miec nadzieje., ze rozwijaca sic dalej
wspôlpraca polsko-francuska w dziedzinie biologii nasion przyniesie w
niedlugim czasie dalsze, wspôlne opracowania podrecznikowe, wzbogacone o
informacje o nasionach innych gatunkôw, nie tylko drzew lisciastych aie i
krzewôw lesnych oraz gatunkôw iglastych.

Kôrnik, listopad 1992.

Wfadysïaw Bugala
Dyrektor Instytutu Dendrologii PAN



[Préface] V

La reproduction des feuillus à l'aide de semences joue encore un rôle essentiel dans
la pratique des pépiniéristes, bien que les méthodes de multiplication végétative
soient appliquées, au moins pour quelques espèces. La demande de matériel de plan-
tation sain et de haute valeur génétique va croissant dans de nombreux pays, en
même temps que s'accroissent les dangers et les dégâts, non seulement sur les peuple-
ments forestiers mais aussi sur les plantations non forestières, par exemple les villes,
les parcs, les bords de route et le paysage rural, les brise-vents et autres. L'intérêt va
aussi croissant pour des arbres appartenant à des espèces rarement, voire jamais pro-
duites en pépinière. A l'inverse la base d'origine des graines se rétrécit et quelques
espèces telles que les chênes ou les hêtres ne produisent de grandes quantités de
graines qu'à des intervalles de temps très importants. Pour assurer un approvisionne-
ment régulier des pépinières d'une année sur l'autre, il est nécessaire de conserver les
graines au moins quelques années. Seul un déchiffrement des particularités biolo-
giques des semences de plusieurs espèces feuillues, qui diffèrent parfois substantielle-
ment les unes des autres permettra d'augmenter significativement la production de
plants d'espèces ligneuses par reproduction générative.

Cet ouvrage spécialisé, proposé aux lecteurs intéressés par la reproduction géné-
rative des arbres, repose d'une part sur des résultats obtenus pendant plus de trois
décennies d'expérimentation et de recherche à l'Institut de Dendrologie de
l'Académie Polonaise des Sciences, à Kôrnik. D'autre part il résulte d'une coopéra-
tion scientifique fructueuse, commencée il y a près de vingt ans, et qui s'est poursui-
vie avec efficacité jusqu'à maintenant, dans le domaine de la biologie des graines
d'espèces ligneuses, entre l'Institut de Dendrologie de l'Académie Polonaise des
Sciences et le Centre de Recherches Forestières de l'Institut National de la
Recherche Agronomique (INRA), à Nancy-Champenoux, en France. La partie
polonaise est représentée par le professeur B. Suszka et son équipe de recherche, la
partie française par Monsieur M. Bonnet-Masimbert et Madame C. Muller. Cette
coopération dans la durée a donné des résultats qui ont permis de préparer et d'édi-
ter cet ouvrage imprimé simultanément dans les deux langues, en France et en
Pologne. Il contient des solutions pratiques et des méthodes pour traiter les graines
de feuillus lors des différentes étapes allant de la récolte jusqu'au semis. Les auteurs
discutent en tout premier lieu, et de façon détaillée, les problèmes liés à la dor-
mance de ces graines et à leur conservation à court ou à long terme.

L'ouvrage est d'abord destiné aux spécialistes des pépinières forestières et aux
propriétaires de pépinières. Tous ceux qui s'intéressent à la production de plants
d'espèces ligneuses, de même que les étudiants des écoles et facultés forestières et
horticoles y trouveront de nombreuses informations utiles sur la biologie des
semences. De même, les physiologistes des graines ou des plants y trouveront des
données et de nombreuses informations inconnues d'eux jusqu'alors.

Cet ouvrage constitue un exemple de coopération scientifique bien conduite
entre les chercheurs appartenant à des organismes similaires, équipés de façon com-
parable, mais travaillant dans des pays différents soumis à des conditions clima-
tiques elles-mêmes différentes. Puissions-nous espérer que la coopération entre la
Pologne et la France dans le domaine de la biologie des semences se poursuive et
qu'il en résulte dans un futur proche un nouvel ouvrage consacré non seulement
aux graines des espèces feuillues comme c'est le cas ici, mais aussi à de nouvelles
espèces incluant les arbustes feuillus et les conifères.

Kôrnik, novembre 1992. W. Bugaîa
Directeur de l'Institut de Dendrologie

de Kôrnik





Avant propos

Une part importante de la forêt, aussi bien en Pologne qu'en France, et plus
largement en Europe, est occupée par des espèces feuillues. A côté d'une gestion
par régénération naturelle, les programmes de plantation et de reboisement font
maintenant assez largement appel à ces espèces pour lesquelles un regain d'inté-
rêt s'est nettement manifesté au cours de ces dernières années. Par ailleurs plu-
sieurs espèces feuillues sont aussi utilisées comme plantes d'ornement ou
comme porte-greffes. Tout ceci rend nécessaire la production massive de plants,
dans la plupart des cas obtenus par semis.

Or, selon les espèces, les semis peuvent provenir soit de graines immédiate-
ment prêtes à germer après la récolte, dites non dormantes, soit au contraire de
graines dormantes qui vont nécessiter un « prétraitement » avant semis. Nous
évoquerons largement ces deux catégories tout au long de cet ouvrage, mais
examinons rapidement certaines répercussions de ces phénomènes.

En fait, pour tenter de contourner les blocages de germination, les graines
dormantes sont encore, dans de nombreux pays, récoltées avant leur pleine
maturité pour être rapidement semées « fraîches », sans séchage préalable. Dans
d'autres cas, elles sont « stratifiées » jusqu'au premier ou deuxième printemps
après récolte, dans une cave ou des trous à ciel ouvert. Les étapes des processus
physiologiques conduisant à la levée de dormance dépendent en pareil cas assez
directement de facteurs météorologiques qui ne peuvent pratiquement pas être
contrôlés par les pépiniéristes, et qui, parfois, peuvent même bloquer cette levée
de dormance ou tuer les graines. Si tout se passe bien, les semis de graines ainsi
prétraitées lèveront en pépinière, généralement au printemps qui suit la récolte,
qu'elle soit précoce ou à maturité complète, mais parfois un an plus tard, tout
comme pour les graines récoltées à pleine maturité. Mais il est important de
noter que les graines de certaines espèces récoltées prématurément ne peuvent
être conservées. Comme par ailleurs les fructifications ne sont pas très fré-
quentes, il est nécessaire de se constituer des stocks de graines qui ne peuvent
donc être établis qu'à partir de graines matures, seules à même de se conserver.

On voit à travers ces premières réflexions que les phénomènes de dormance,
de maturité des graines, leur aptitude à la conservation, sont très liés et souvent
difficiles à maîtriser.

Curieusement, peu d'ouvrages sont consacrés à ces problèmes alors que cer-
tains des « tours de mains » appliqués par nombre de pépiniéristes ne concou-
rent pas à optimiser la production de plants.



VIII Graines des feuMus forestiers

Cette carence tient sans doute à ce que peu d'équipes scientifiques dans le
monde consacrent leur activité au traitement des semences de feuillus fores-
tiers. C'est par contre le cas, depuis longtemps, du Laboratoire de Semences de
l'Institut de Dendrologie de l'Académie Polonaise des Sciences à Kôrnik, et,
depuis la fin des années 60, aussi celui du Laboratoire de Semences de l'Institut
National de la Recherche Agronomique de Nancy-Champenoux. Une coopéra-
tion entre nos deux équipes de recherche a commencé de façon informelle en
1972. Elle a été officialisée en 1981 dans le cadre du programme de coopération
scientifique dans le domaine agricole et forestier entre l'Institut National de la
Recherche Agronomique, en France, et le Ministère de l'Education Nationale
en Pologne. Cette coopération comporte, à côté des échanges d'idées et d'infor-
mations scientifiques, des projets de recherche en commun visant notamment à
confirmer les résultats obtenus par l'une ou l'autre équipe.

Depuis près de 20 ans, nos deux équipes se sont donc rapprochées et tra-
vaillent en étroite collaboration dans le domaine de l'étude des graines de
chêne, hêtre, merisier, frêne et érable sycomore. Elargissement de la zone géo-
graphique d'étude et développement de concepts nouveaux découlent de cette
collaboration. On peut raisonnablement dire que les stations de conservation et
de prétraitement des graines forestières en conditions contrôlées récemment
construites ou en cours de réalisation, en France et en Pologne, mais aussi dans
d'autres pays européens sont, par les technologies mises en œuvre, largement ou
pour partie une conséquence de cette coopération. Cet ouvrage leur est notam-
ment destiné.

En fait, il nous est clairement apparu que les semences des espèces forestières,
notamment feuillues, sont par certains côtés très originales et que, de ce fait,
leur traitement ne peut être un traitement standard. Ceci tient à plusieurs rai-
sons : d'une part plusieurs d'entre elles sont le siège de phénomènes de dor-
mance, déjà évoqués, mais qui sont particulièrement prononcés ; d'autre part,
ce matériel est le plus souvent récolté sur peuplements, donc toujours généti-
quement varié, c'est-à-dire hétérogène dans son comportement. Bien entendu,
cette variabilité est une richesse qu'il faut préserver au cours du traitement des
semences. Mais par ailleurs, ceci est la source de nombreuses difficultés lors de
ce traitement.

Ces constatations nous ont conduits à développer des stratégies tout à fait
originales, avec le souci constant de rester proches de solutions pratiques. Aussi
avons-nous pensé utile de rendre accessible à un public assez large les résultats
de ces recherches en reprenant dans un document synthétique l'ensemble des
informations disponibles permettant d'adapter précisément les traitements aux
besoins propres de chaque espèce.

En rédigeant ce volume, nous avons voulu remplir au moins deux objectifs :

-  tout d'abord, connaissant les besoins croissants en semences forestières
ainsi que leurs particularités, nous avons souhaité mettre à la disposition de
ceux qui récoltent, traitent, conservent ou sèment ces semences, les informa-



Avant-propos IX

tions les plus récentes, de façon à limiter les risques d'un gaspillage de moins
en moins acceptable. Ces points sont d'abord traités d'une façon très générale
dans la première partie de l'ouvrage, qui reprend toutes les notions nécessaires
à la technologie des semences, puis de manière détaillée et spécifique dans la
deuxième partie, pour chacune des quinze espèces que nous avons choisi de
présenter.

-  d'autre part, pensant aux chercheurs ou enseignants forestiers, mais aussi à
ceux des pépiniéristes qui souhaitent se faire une opinion par eux-mêmes, nous
avons largement illustré ce volume à l'aide de résultats expérimentaux obtenus
dans nos deux laboratoires, et ceci aussi bien pour la levée de dormance que
pour la conservation à court ou long terme. Dans les graphiques ou les figures,
l'origine des résultats représentés est désignée par la localisation de ces labora-
toires : « Kôrnik » ou « Nancy ».

Les espèces choisies, parmi les plus couramment utilisées, sont celles sur les-
quelles nos laboratoires ont travaillé. D'autres espèces telles que Castanea,
Cornus, Corylus, Evonymus, Juglans, Sorbus, Vibumum méritaient sans doute un
effort similaire, ce qui ne nous a pour l'instant pas été possible.

Nous souhaitons enfin que cette présentation de résultats expérimentaux sus-
cite de la part des pépiniéristes mais aussi d'autres équipes de recherche de la
curiosité et de l'intérêt pour un matériel végétal dont, en ce qui nous concerne,
la diversité nous passionne.



De gauche à droite : M"* Claudine Muller, MM. Boleslaw Suszka et Marc Bonnet-Masimbert.
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